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Resumen 

Introducción: Corryocactus brevistylus, planta usado como hepatoprotector y antioxidante en la 
medicina tradicional. Objetivo: Determinar la toxicidad aguda y efecto cicatrizante de una crema a 
base del extracto hidroalcohólico del fruto de Corryocactus brevistylus (EHFCB) en roedores. Diseño: 
Experimental, Pre-clínico, “In vivo”. Lugar: Laboratorio de Investigación de la Universidad 
Interamericana para el Desarrollo (UNID), Lima, Perú. Material biológico: Frutos de Corryocactus 
brevistylus, ratones de 2 meses, de 24 ± 2 g de peso corporal, Intervenciones: La planta se recolectó 
en la provincia de Huamanga departamento de Ayacucho; 40 ratones divididos al azar en 5 grupos 
recibieron el EHFCB: 500, 1000, 2000, 5000 y 7500 mg/Kg. Además 40 ratones divididos al azar 
recibió: 1) Control negativo sin tratamiento; 2) Control positivo crema Cicatricure®; 3) Crema al 1 % 
del EHFCB; 4) Crema al 2 % del EHFCB; 5) Crema al 3 % del EHFCB. Principales medidas de 
resultado: Dosis letal media y el efecto cicatrizante a nivel dérmico. Resultados: Por análisis 
cualitativo se identificó, alcaloides, flavonoides, glicósidos y taninos; la dosis letal media estimada fue 
de 5000 mg/kg de peso, el EHFCB en crema al 3% presentó mayor efecto cicatrizante que los otros 
grupos tratados. Conclusiones: Se demostró que el EHFCB es una sustancia no tóxica y la crema al 
3% del extracto evidenció tener efecto cicatrizante a nivel dérmico en ratones y pueden desempeñar 
un papel importante en el proceso epitelización de heridas. 
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ABSTRACT 

Introduction: Corryocactus brevistylus, a plant used as a hepatoprotective and antioxidant in 
traditional medicine. Objective: To determine the acute toxicity and healing effect of a cream based 
on the hydroalcoholic extract of the fruit of Corryocactus brevistylus (EHFCB) in rodents. Design: 
Experimental, Pre-clinical, "In vivo". Place: Research Laboratory of the Inter-American University for 
Development (UNID), Lima, Peru. Biological material: Fruits of Corryocactus brevistylus, 2-month-
old mice, 24 ± 2 g body weight, Interventions: The plant was collected in the province of Huamanga 
department of Ayacucho; 40 mice randomly divided into 5 groups received the EHFCB: 500, 1000, 
2000, 5000 and 7500 mg / Kg. In addition 40 randomly divided mice received: 1) Negative control 
without treatment; 2) Cicatricure® cream positive control; 3) 1% EHFCB cream; 4) 2% EHFCB cream; 
5) 3% EHFCB cream. Main outcome measures: Mean lethal dose and the healing effect at the 
dermal level. Results: By qualitative analysis, alkaloids, flavonoids, glycosides and tannins were 
identified, the estimated average lethal dose was 5000 mg / kg, the 3% cream EHFCB had a greater 
healing effect than the other treated groups. Conclusions: It was shown that EHFCB is a non-toxic 
substance and the 3% cream of the extract was shown to have a dermal healing effect in mice and 
can play an important role in the epithelialization of wounds. 

Keywords: Corryocactus brevistylus, Sanky, Healing, Mean lethal dose, secondary metabolites 

 

INTRODUCCIÓN 

Las heridas, especialmente de naturaleza 
crónica, causan grave problema de salud, 
afectan negativamente el estado psicológico, 
social y económico de las personas

 (1)
. Cuando 

no se tratan adecuadamente, suelen aumentar 
de tamaño y perder función en las áreas 
afectadas

 (2)
. Los mecanismos involucrados en 

la cicatrización se asocian con trastornos en la 
producción de colágeno, en consecuencia, 
retrasan la reepitelización en heridas y 
comprometen la migración y proliferación de 
queratinocitos y fibroblastos 

(3)
. El tratamiento 

de heridas es complejo, puede no ser siempre 
eficiente y por lo general presentan altos 
costos y efectos secundarios

 (4)
. Las 

preparaciones farmacéuticas tópicas ofrecen 
ventajas sobre otras vías, porque evita el 
metabolismo de primer paso, riesgos e 
inconvenientes de la terapia parenteral y 
problemas relacionados con la absorción, 
como el pH, las enzimas y tiempo de vaciado 
gástrico 

(5)
. Los extractos de plantas han 

mostrado eficacia en la aceleración de 
cicatrización de heridas 

(6,7)
, los componentes 

bioactivos con propiedad antimicrobiana, 
antiinflamatorio y antioxidante son claves en el 
tratamiento de heridas

 (8)
. 

Corryocactus brevistylus (Sanky), es nativa del 
sur de Perú, se ha evidenciado que el jugo del 
fruto tiene propiedades antioxidantes, laxantes 
y tenso-reguladores, gastroprotector y 
hepatoprotector 

(9)
. La presente investigación 

tuvo como objetivo determinar la toxicidad 
aguda y efecto cicatrizante de una crema a 
base del EHFCB en roedores.  

MÉTODOS 

El fruto maduro de Corryocactus brevistylus 
(Sanky) fue recolectada en la provincia de 
Huamanga departamento de Ayacucho. La 
identificación taxonómica se realizó en el 
Museo de Historia Natural de la Universidad 
Nacional Mayor de San Marcos.  
Luego de la recolección, limpieza y 
desinfección por prensado se obtuvo la pulpa, 
se pesó 220 g y se maceró en etanol 70% por 
10 días en frasco color ámbar con agitación 
diaria cada 12 horas, luego se filtró con papel 
de filtro Nº 40, el líquido filtrado se colocó a la 
estufa a 40 ºC hasta obtención de un extracto 
seco, se obtuvo el EHFCB, se pesó y colocó 
en frasco ámbar, se almacenó en refrigeración 
hasta su uso. Este proceso se desarrolló en el 
Laboratorio de Investigación de la UNID. 
Se usó 80 ratones albinos de 24 ± 2 g de 
peso, procedentes del Bioterio del Instituto 
Nacional de Salud del Ministerio de Salud. Se 
mantuvo en el bioterio de la UNID a 
temperatura de 22ºC, humedad (60-75%), ciclo 
de luz/oscuridad (12/12 horas), con dieta 
balanceada y agua a libertad. 
Se realizó marcha fitoquímica según Bhandari 
et al., (2017),   se pesó 5 mg de EHFCB y se 
aplicó reactivos de identificación, reacción de 
color y/o precipitación 

(10)
. 

Se evaluó la toxicidad aguda, según método 
modificado de Saleem et al., (2017), los 
animales se distribuyeron aleatoriamente en 5 
grupos (n=8), se administró el EHFCB en las 
siguientes dosis: I): 500 mg/Kg; II): 1000 
mg/Kg; III): 2000 mg/Kg; IV): 5000 mg/Kg y V): 
7500 mg/Kg. Luego se observó a cada animal 
con atención especial en las 4 primeras horas, 
hasta un total de 14 días. Las observaciones 



de signos tóxicos incluyeron cambios en la piel 
y pelaje, ojos y membranas mucosas, 
convulsiones, salivación, diarrea, letargia, 
sueño, coma y muerte. Se registró el número 
de animales muertos a las 24 horas en cada 
grupo y se calculó la dosis letal media (DL50)

 

(11)
. 

Para el ensayo del efecto cicatrizante, se 
aplicó el método de Maan et al.,

 
(2017).

 
En la 

superficie dorsal de cada animal se depiló con 
crema comercial depilatoria, después de 24 h, 
se anestesió con ketamina-xilazina 
(intraperitoneal, 90:10 mg/kg) antes de la 
creación de la herida. Previa desinfección con 
etanol 70%, la piel se cortó con cuchilla 
quirúrgica estéril hasta la formación de herida. 
La hemostasia se logró con algodón 
empapado en solución salina normal. Los 
animales se dividieron al azar en cinco grupos 
(n=8) y recibieron el siguiente tratamiento: I) 
base de crema (control negativo); II) crema 
dérmica Cicatricure® (control positivo); III) 
crema al 1% del EHFCB; IV) crema al 2% del 
EHFCB y V) crema al 3% EHFCB. Los 
tratamientos fueron por vía tópica (30 mg) 

cada 12 horas (mañana y noche) durante 7 
días 

(12)
, luego, cada animal se sacrificó por 

sobredosis de pentobarbital sódico. Se realizó 
la prueba de tensión de apertura de herida con 
un dinamómetro, los datos se registraron en 
forma individual para cada animal. El manejo 
de animales se realizó de acuerdo con las 
líneas de guía para el cuidado y uso de 
animales de laboratorio y se cumplió con las 
directrices establecidas en la Declaración de 
Basilea sobre el Uso de Animales en la 
Investigación Biomédica 

(13)
. Se realizó análisis 

de varianza (ANOVA) y comparaciones 
múltiples de Tukey, se trabajó con nivel de 
significancia del 95% (p<0.05). 
 

 

RESULTADOS 

En la marcha fitoquímica del EHFCB se 
identificó alcaloides, taninos, glicósidos y 
flavonoides (Tabla 1). En la Tabla 2 se aprecia 
que la dosis letal media (DL50) estimada fue de 
5000 mg/kg de peso. 

 
Tabla 1. Metabolitos secundarios del extracto hidroalcohólico del fruto de Corryocactus brevistylus 

Reactivo Constituyentes químicos Resultado 

Ninhidrina 

Mayer 

Dragendorff 

Popoff 

Wagner 

Lieberman – Burchard 

Gelatina 

Tricloruro férrico 

Molisch 

Shinoda 

Aminoácidos 

Alcaloides 

Alcaloides 

Alcaloides 

Alcaloides 

Esteroides y/o triterpenoides 

Taninos 

Compuestos fenólicos 

Glicósidos 

Flavonoides 

-- 

+ 

+ 

+ 

+ 

-- 

+ 

-- 

+ 

+ 

       (+) = Presencia    (-) = Ausencia  

Tabla 2. Porcentaje de mortalidad del extracto hidroalcohólico del fruto de Corryocactus brevistylus 

Animales 

Dosis del extracto hidroalcohólico del fruto de Corryocactus brevistylus 

500 1000 2000 5000 7500 

Vivos 100% (8) 75% (6) 63% (5) 50% (4) 25% (2) 

Muertos 0% (0) 25% (2) 37% (3) 50% (4) 75% (6) 

 Valores entre paréntesis indica el número de animales 



A partir de la dosis de 2000 mg/kg se observó 
inmovilización de la pata izquierda delantera, 
los mismos que se recuperaron durante las 
primeras 3 horas. Con las dosis de 1000 
mg/kg en adelante se observó cambios en el 
color del pelaje, salivación y sueño durante las 
primeras 4 horas, se observó convulsiones con 
la dosis de 5000 mg/kg y 7500 mg/kg. A los 
animales fenecidos se les practicó una 
laparotomía por la línea media abdominal, se 
observó estómago e intestinos inflamados, 
hemorragia interna y presencia de coágulos. 

En la Tabla 3 se observa que el grupo tratado 
con crema del EHFCB al 3% presentó efecto 
cicatrizante mayor a los otros grupos de 
tratamiento (p<0.05). 

En la Tabla  4 se aprecia el análisis de Tukey, 
el grupo de EHFCB crema 2% comparado con 
el control positivo no tienen diferencias 
significativas en su efecto cicatrizante 
(p>0.05). 

 

Tabla 3. Porcentaje del efecto cicatrizante según grupos de tratamiento 

Grupos de Tratamiento Promedio de tensión de 

apertura de herida 

(g) 

Efecto cicatrizante 

(%) 

Control crema base 63,5 ± 11,5 0,0 

Control Cicatricure® 108,4 ± 1,2 70,7 

EHFCB crema 1% 68,0 ± 5,8 7.1 

EHFCB crema 2% 100,5 ± 5,5 58,3 

EHFCB crema 3% 124,4 ± 9,7 95,9 

EHFCB=Extracto hidroalcohólico del fruto de Corryocactus brevistylus

Tabla 4.  Análisis de Tukey según grupos de tratamientos 

Grupos N Subconjunto para alfa = 0.05 

1 2 3 

Control crema base 8 63.50 
  

EHFCB crema 1% 8 68.00 
  

EHFCB crema 2% 8 
 

100.50 
 

Control Cicatricure® 8 
 

108.38 
 

EHFCB crema 3% 8 
  

124.38 

Sig. 
 

.762 .258 1.000 

EHFCB=Extracto hidroalcohólico del fruto de Corryocactus brevistylus 

Sig.=Significancia 

 
 
El efecto cicatrizante del EHFCB crema 1% 
fue similar al grupo control crema base 
(p>0.05). El grupo de EHFCB crema 3% 

presenta mayor efecto cicatrizante que los 
otros grupos de tratamiento (p<0.05). 

 

DISCUSIÓN 

A lo largo de los años, las plantas medicinales 
y los compuestos naturales han desempeñado 
un papel integral en el tratamiento de heridas 
(14)

. 

En la Tabla 1, se identificó metabolitos 
secundarios que tendrían la propiedad 
cicatrizante. Rajkumar et al., (2018), identificó 
taninos, flavonoides y alcaloides en el extracto 
de hojas de Morinda tinctoria y relacionaron 
con la curación de heridas en ratas 

(15)
. 



Mohammadi et al., (2019), en extracto del 
exocarpio de granada halló taninos y 
flavonoides; refieren que los taninos contraen 
la herida, aumentan la epitelización, 
fibroblastos y formación de conductos 
capilares, los flavonoides disminuyen la 
inflamación sobre la lesión dérmica

 (16)
. 

Begashaw et al., (2017), en extracto 
metanólico de hojas de Hibiscus micranthus 
demostró la curación de heridas en un estudio 
experimental in vivo 

(17)
. Su et al., (2017), 

estudió el extracto Entada phaseoloides con 
un contenido total de taninos (76,18%) el cual 
mostró cicatrización de heridas en rata, 
favoreció significativamente el cierre de 
heridas, muy probable por efecto proliferativo 
de las células fibroblásticas NIH3T3 capaces 
de sintetizar y secretar colágenos en la piel 

(18)
. 

Yin et al., (2018), aplicó quercetina 
(flavonoide) vía tópica en ratones, observó 
significativamente el cierre de la herida, redujo 
la infiltración y producción de citocinas 
proinflamatorias, disminuyó la acumulación de 
neutrófilos y macrófagos en sitio de la herida 
(19)

. Tuhin et al., (2017), en extracto etanólico 
de Euphorbia hirta identificó alcaloides y 
flavonoides, con importante efecto en la 
curación de heridas por aumento de la 
viabilidad y fuerza de las fibrillas de colágeno, 
aumento de la circulación y disminución del 
daño celular 

(20)
. Mahibalan et al., (2016), 

demostró cicatrización de herida dérmica del 
ungüento enriquecido con alcaloides ácidos y 
básicos (1% y 2%) de las partes aéreas de 
Evolvulus alsinoides versus alcaloide puro 
(betaína 0,5% y 1%), observó aumento en la 
contracción de la herida, vascularización y 
epitelización 

(21)
. 

En la toxicidad aguda oral (Tabla 2), 
observamos que la dosis letal media (DL50) 
superó los 2000 mg/kg, los animales fenecidos 
previamente convulsionaron, luego se observó 
coágulos en su anatomía interna, en dosis 
menor a 2000 mg/kg no se observó alteración 
en su comportamiento, peso ni signos 
neurológicos. Estudio similar de Parmar et al., 
(2018), sobre toxicidad oral demostró que los 
animales no experimentaron signo de toxicidad 
neurológica o de comportamiento hasta con 
dosis de 2000 mg/kg, además, no hubo 
diferencias significativas en el peso corporal y 
peso de los órganos de los animales tratados y 
el control

 (22)
. Zeng et al., (2016), sobre 

toxicidad oral aguda del extracto de Abrus 
cantoniensis, los ratones no murieron ni 
mostraron reacciones adversas, como 
piloerección, dificultad respiratoria, 
convulsiones, parálisis muscular, balanceo, 
coma o incontinencia, la DL50 observada fue 
5000 mg/kg, e indicaron el uso seguro en 

ratones y aplicación potencial para problemas 
clínicos 

(23)
. 

En la Tabla 3 y Tabla 4, la crema del EHFCB 
al 3% presentó mayor efecto cicatrizante que 
los otros grupos de tratamiento (p<0.05), y la 
crema del EHFCB al 2% fue similar al grupo 
control Cicatricure® (p>0.05). Souza et al., 
(2019), evaluó la crema al 10% del extracto 
hidroalcohólico Ximenia americana en heridas 
por escisión en ratas, evidenció aumento 
significativo de fibroblastos y vasos 
sanguíneos, disposición de las fibras de 
colágeno del grupo tratado en relación con los 
grupos estándar y de control 

(24)
. Zhang et al., 

(2019), usó ungüento al 10% y 20% de 
Callicarpa nudiflora en roedores con heridas, 
una vez al día durante 21 días, el análisis 
macroscópico evidenció curación de la herida 
y redujo áreas de la herida en los días 15, 18 y 
21, especialmente al 20% comparado con el 
control y sulfadiazina de plata, se atribuyó el 
efecto a la regulación positiva del factor de 
crecimiento endotelial vascular (VEGF) 

(25)
. 

Bahramsoltani  et al., (2017), usó crema base 
de eucerina al 10% y 20% del extracto de 
Cucurbita moschata, la crema al 20% vía 
tópica mostró mejor resultado in vivo, observó 
aumento significativo en cierre de la herida, el 
cual mostró mayor epitelización que 
representa la proliferación y migración celular 
(26)

. Kittana et al., (2017), preparó un ungüento 
a base del extracto de Ephedra alata, observó 
cicatrización de heridas en roedores por mejor 
deposición de colágeno, mejor proceso de 
reparación celular, mayor producción de 
factores pro-fibróticos como el Factor de 
Crecimiento Transformante β (TGF-β) y el 
VEGF en el sitio de aplicación 

(27)
. Dos Santos 

Gramma et al., (2016), observó cierre de la 
herida significativa con el ungüento al 5% de 
Struthanthus vulgaris, en el análisis histológico 
y bioquímico de biopsias de piel mostró 
aumento de granulación en el tejido, 
disminución de la respuesta inflamatoria 
mediante modulación de la liberación de 
citoquinas antiinflamatorias como la IL-1α, 
TNF-α e IL-10, óxido nítrico y factores de 
crecimiento como el TGF-β, además, aumentó 
la organización de las fibras de colágeno en 
las heridas 

(28)
. Pandurangan et al.,(2015), 

investigaron durante 14 días en ratas la 
actividad en la curación de heridas al 2,5%, 
7,5% y 10%  de hojas de Chromolaena 
odorata, formulados en ungüentos, hallaron 
efectos favorables al inducir la contracción de 
la herida y el tiempo de cierre de la misma 

(29)
. 

En conclusión, se demostró que el EHFCB es 
una sustancia no tóxica y la crema al 3% del 
EHFCB evidenció tener efecto cicatrizante a 



nivel dérmico en ratones y pueden 
desempeñar un papel importante en el 
proceso epitelización de heridas. 
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